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Warmepumpen

1. Energie aus Luft, Wasser und Erde

Mit einer Warmepumpe wird die im Boden oder in der Umwelt gespeicherte Energie fiir Heizzwecke nutzbar gemacht.
Warmepumpen werden meist mit Strom angetrieben, doch wahrend Gas-Warmepumpen inzwischen in den Markt eingefuihrt
werden, befinden sich Ol-Wirmepumpen derzeit noch in der Testphase. Elektrische Wirmepumpen sind sehr wirtschaftlich: Eine
Warmepumpe mit der Jahresarbeitszahl 4,0 kann aus einem Kilowatt Antriebsstrom rund vier Kilowatt Warme erzeugen.
Warmepumpen werden exakt an den individuellen Warmebedarf angepasst, um eine hohe Effizienz zu erreichen.

1.1. Heizen, Kiihlen, Liiften

Je hoher die Temperatur der Warmequelle ist, umso effizienter arbeitet die Warmepumpe. Die Quellentemperatur sollte im
Jahresverlauf moglichst wenig schwanken und langfristig verfligbar sein. Je geringer der Aufwand zur ErschlieBung der
Warmequelle ist, desto geringer sind auch die Investitionen fiir diese umweltfreundliche Heizungstechnik. Moderne Warmepumpen
heizen, bereiten auf Wunsch auch das Trinkwarmwasser auf und lassen sich je nach Modell zusatzlich zum Liften und Kiihlen eines
Gebaudes einsetzen. Warmepumpen arbeiten nahezu wartungsfrei. Durch den leisen Betrieb wird Wohnkomfort gewahrleistet.
Warmepumpen sind vor allem dann eine effiziente Alternative, wenn sie mit niedrigen Systemtemperaturen und ausreichend
dimensionierten Heizflichen (Flachenheizung, Heizkorper) kombiniert werden. Wenn sie ihren Antriebsstrom aus erneuerbaren
Quellen wie Windkraft oder Photovoltaik decken, arbeiten sie praktisch emissionsfrei. Da mit einer Warmepumpe fossile Energie
nachhaltig eingespart und so zum Klimaschutz beigetragen wird, gibt es von vielen Stellen finanzielle Férderungen.

Funktionsprinzip einer motorisch angetriebenen Warmepumpe
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1.2. Ein geschlossener Kreislauf

Das technische Prinzip der Warmepumpe entspricht dem umgekehrten Prinzip eines Kiihlschranks: Ein Kaltemittel entzieht der
Umwelt Warme und verdampft dabei. Danach wird das Kaltemittel in einem Verdichter komprimiert. Dadurch steigen Druck und
Temperatur des Kdltemittels. Das so auf ein hoheres Temperaturniveau gebrachte Kaltemittel gibt anschlieBend die gespeicherte
Warme an das Heizungswasser ab und kondensiert wieder. Die nachfolgende Entspannung und Abkiihlung des Kaltemittels ist die
Voraussetzung, dass dieser Kreislauf erneut ablaufen kann.

2, Effiziente Warmequellen

Grundwasser, Luft oder Geothermie kdnnen als Warmequelle fiir Warmepumpen genutzt werden. Aber auch Ab- oder
Prozesswarme kann als Energiequelle dienen. Es wird zwischen drei hdufig eingesetzten Arten von Warmepumpen unterschieden:

2.1. Sole-Wasser-Warmepumpen

Diese Form der Warmepumpe nutzt die Erdwarme (Geothermie) als Warmequelle. Daftir wird das Erdreich bis zu 200 Meter tief
erschlossen, um durchschnittliche Erdreichtemperaturen von 10 °C nutzen zu konnen. Diese Warme wird dem Erdboden entzogen
und an das jeweilige Heizsystem weitergeleitet. Sole-Wasser-Warmepumpen erreichen hohe Jahresarbeitszahlen zwischen 3,8 und
5,0. Sole-Wasser-Warmepumpen gibt es in verschiedenen Bauformen, als einfaches Basisgerdt oder Kompaktgerat mit integriertem
Trinkwarmwasserspeicher. Durch die freie Kiihlfunktion kann man sie auch nutzen, um Rdume im Sommer zu temperieren. Sole-
Wasser-Warmepumpen nutzen zur WarmequellenerschlieBung eine Frostschutzfliissigkeit (oft als Sole bezeichnet), die in
Kunststoffrohren zirkuliert, im Erdreich verlegt werden, um so der Umwelt Warme zu entziehen. Als Erdwdrmesonde bezeichnet
man U-Rohre aus Polyethylen, die in bis zu mehrere Hundert Meter Tiefe reichen. Erdwdarmesonden lassen sich auch zur Kiihlung
nutzen.

Erdgekoppelte Warmepumpe mit vertikaler Sondenanlage
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2.2. Wasser-Wasser-Warmepumpen

Bei der Wasser-Wasser-Warmepumpe wird die Warme tber ein Brunnensystem aus dem Grundwasser entzogen. Ein Saugbrunnen
fordert das Wasser hoch und die Warmepumpe entzieht dem Wasser die Warme. AnschlieBend wird das abgekiihlte Wasser tGiber
einen so genannten Schluckbrunnen zuriick ins Grundwasser geleitet. Da diese Warmepumpe das nahezu gleichmafig hohe
Temperaturniveau des Grundwassers von etwa 15 °C nutzt, kann sie die hochsten Jahresarbeitszahlen erreichen: bis tber 5,0.
Wasser-Wasser-Warmepumpen werden wie die anderen Warmepumpen-Typen ebenfalls mit oder ohne Warmwasserspeicher
angeboten, und auch bei ihnen ist eine Kuhlfunktion mdoglich. Fir die Installation muss in der Regel eine Genehmigung vom
ortlichen Wasserwirtschaftsamt eingeholt werden.

Wasser-Wasser-Warmepumpe mit Saug und Schluckbrunnen

2.3. Luft-Wasser-Warmepumpen

Viele Warmepumpen nutzen die Umgebungsluft, um ihr Warme zu entziehen. Luft-Wasser-Warmepumpen sind in der Lage, der
AuBenluft auch dann noch Energie zu entziehen, wenn die Temperaturen bereits auf -15 °C gesunken sind. Da die
Warmequellentemperatur schwankt und niedriger ist als bei den anderen Warmepumpen-Typen, erreichen Luft-Wasser-
Warmepumpen Jahresarbeitszahlen von 3,0 bis 3,5. Die aufwandige ErschlieBung von Warmequellen, die bei Sole-Wasser- oder
Wasser-Wasser-Warmepumpen erforderlich ist, entféllt. Einige Luft-Wasser-Warmepumpen koénnen auch fir die Kihlung im
Sommer genutzt werden.




GebaudeKlima Schweiz Info
Mai 2012

AuBen aufgestellte Luft-Wasser-Warmepumpe Splitsystem



